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Exercice 1

Soit F un espace donné et soit T' une famille de partie de F.

1) Sous quelles conditions (E,T') sera appelé un espace mesurable.

2) Soit les applications f : (E,T) — (E",T") et p: (E,T) — (E',T") ou (E,T) et (E',T")
sont deux espaces mesurables.

a) Sous quelles condition p sera dite une mesure ?

b) Quant est ce que la fonction f sera appelée (T',T")-mesurable ?

¢) Soit la fonction indicatrice I4 : E — E’ définie par

IA:{ 1, size A

0 sinon

Montrer que la fonction indicatrice 14 est mesurable, si et seulement si A € 7.

Exercice 2
1) Soit la fonction f(x) = Log(x)Log(1l — z).
a) Donner le domaine de définition de f et montrer que f se prolonge par continuité en
0et 1.
b) Calculer fol f(z)d.

2) Soit F(x) = [;° A;(Cfi(g) dt, € R

)
a) Montrer que F est dérivable sur IRet exprimer F’ sans symbole intégrale.
b) En déduire une expression simple de F(x).

¢) Calculer
> s Arctgt\?2
/0 ( t ) .

Exercice 3
Soit la fonction f définie par

f(x):{ 1, sizé€[—a,d

0 sinon

1) a) Montrer que [ est intégrable.
b) Calculer la transformation de Fourier de f sur IR on la notera F(f).
2) Citer le théoréme de Plancherel.
3) Soit la fonction
sin(mx

= > 0.
g9(x) s @




a) Caluler F(g).
b) Déduire la valeur de

[T ey

o0

4) Soit la fonction g(z) = e ™, z € IR
Caluler Fg sachant que F(rte ™ )(z) = —imze™

TI'I2

Bonne chance!
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